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PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH 

Câu I (2 điểm). Cho haøm số y = x 2
2x 3
+
+

 (1).  

1. Khaûo saùt söï bieán thieân vaø veõ ñoà thò cuûa haøm soá (1) 
2. Vieát phöông trình tieáp tuyeán cuûa ñoà thò haøm soá (1), bieát tieáp tuyeán ñoù caét truïc 

hoaønh, truïc tung laàn löôït taïi hai ñieåm phaân bieät A, B vaø tam giaùc OAB caân taïi 
goác toïa ñoä O. 

Caâu II (2,0 ñieåm) 

1. Giaûi phöông trình (1 2sin x)cos x 3
(1 2sin x)(1 sin x)

−
=

+ −
. 

2. Giaûi phöông trình : 32 3x 2 3 6 5x 8 0− + − − =  (x ∈ R) 

Caâu III (1,0 ñieåm) Tính tích phaân 
2

3 2

0

I (cos x 1)cos xd

π

= −∫ x  

Caâu IV (1,0 ñieåm). Cho hình choùp S.ABCD coù ñaùy ABCD laø hình thang vuoâng taïi 
A vaø D; AB = AD = 2a; CD = a; goùc giöõa hai maët phaúng (SBC) vaø (ABCD) baèng 
600. Goïi I laø trung ñieåm cuûa caïnh AD. Bieát hai maët phaúng (SBI) vaø (SCI) cuøng 
vuoâng goùc vôùi maët phaúng (ABCD), tính theå tích khoái choùp S.ABCD theo a. 
Caâu V (1,0 ñieåm). Chöùng minh raèng vôùi moïi soá thöïc döông x, y, z thoûa maõn 
x(x+y+z) = 3yz, ta coù (x + y)3 + (x + z)3 + 3(x + y)(x + z)(y + z) ≤ 5(y + z)3. 
 
PHAÀN RIEÂNG (3,0 ñieåm): Thí sinh chæ ñöôïc laøm moät trong hai phaàn A hoaëc B 
A. Theo chöông trình Chuaån 
Caâu VI.a (2,0 ñieåm) 
1. Trong maët phaúng vôùi heä toïa ñoä Oxy cho hình chöõ nhaät ABCD coù ñieåm I (6, 2) laø 

giao ñieåm cuûa 2 ñöôøng cheùo AC vaø BD. Ñieåm M (1; 5) thuoäc ñöôøng thaúng AB vaø 
trung ñieåm E cuûa caïnh CD thuoäc ñöôøng thaúng Δ : x + y – 5 = 0. Vieát phöông trình 
ñöôøng thaúng AB. 

2. Trong khoâng gian vôùi heä toïa ñoä Oxyz cho maët phaúng (P) : 2x – 2y – z – 4 = 0 vaø 
maët caàu (S) : x2 + y2 + z2 – 2x – 4y – 6z – 11 = 0. Chöùng minh raèng: maët phaúng 
(P) caét maët caàu (S) theo moät ñöôøng troøn. Xaùc ñònh toïa ñoä taâm vaø tính baùn kính 
cuûa ñöôøng troøn ñoù. 

Caâu VII.a (1,0 ñieåm). Goïi z1 vaø z2 laø 2 nghieäm phöùc cuûa phöông trình: 
z2+2z+10=0. Tính giaù trò cuûa bieåu thöùc A = ⏐z1⏐2 + ⏐z2⏐2 

 
B. Theo Chöông trình Naâng Cao 
Caâu VI.b (2,0 ñieåm).  
1. Trong maët phaúng vôùi heä toïa ñoä Oxy cho ñöôøng troøn (C) : x2 + y2 + 4x + 4y + 6 = 

0 vaø ñöôøng thaúng Δ : x + my – 2m + 3 = 0 vôùi m laø tham soá thöïc. Goïi I laø taâm cuûa 
ñöôøng troøn (C). Tìm m ñeå Δ caét (C) taïi 2 ñieåm phaân bieät A vaø B sao cho dieän tích 
ΔIAB lôùn nhaát. 



2. Trong khoâng gian vôùi heä toïa ñoä Oxyz cho maët phaúng (P) : x – 2y + 2z – 1 = 0 vaø 

2 ñöôøng thaúng Δ1 : 
x 1 y z 9

1 1 6
+ +

= =  ;  Δ2 : 
x 1 y 3 z 1

2 1 2
− − +

= =
−

 . Xaùc ñònh toïa ñoä 

ñieåm M thuoäc ñöôøng thaúng Δ1 sao cho khoaûng caùch töø M ñeán ñöôøng thaúng Δ2 vaø 
khoaûng caùch töø M ñeán maët phaúng (P) baèng nhau. 

Caâu VII.b (1,0 ñieåm) 

 Gæai heä phöông trình :  (x, y ∈ R) 2 2

2 2
2 2

x xy y

log (x y ) 1 log (xy)

3 81− +

⎧ + = +⎪
⎨

=⎪⎩
BAØI GIAÛI  

PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH 
Caâu I. 
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2. Tam giaùc OAB caân taïi O neân tieáp tuyeán song song vôùi moät trong hai ñöôøng thaúng 

y = x hoaëc y = -x. Nghóa laø: 



  f’(x0) = ±1 ⇒ 2
0

1 1
(2x 3)

−
= ±

+
 ⇒ 0 0

0 0

x 1 y
x 2 y

1
0

= − ⇒ =⎡
⎢ = − ⇒ =⎣

  

  Δ1 : y – 1 = -1(x + 1) ⇔ y = -x (loaïi) 
  Δ2 : y – 0 = -1(x + 2) ⇔ y = -x – 2 (nhaän) 
Caâu II. 

1. ĐK: 1sin
2

x −
≠ , sinx ≠ 1   

 

( ) ( ) ( )
( )2

1 2sin cos 3 1 2sin 1 sin

cos 2sin cos 3 1 sin 2sin

cos 3 s in s in2 3 cos2

⇔ − = + −

⇔ − = + −

⇔ − = +

Pt x x x x

x x x x x

x x x x

 

    1 3 1 3cos sin s in2 cos2 cos cos 2
2 2 2 2 3

⎛ ⎞ ⎛⇔ − = + ⇔ + = −⎜ ⎟ ⎜
⎝ ⎠ ⎝

x x x x x x
6
⎞
⎟
⎠

π π  

2 2 2
3 6 3 6

⇔ + = − + + = − + + 2x x k hay x x kπ π π ππ π  

2
2

⇔ = −x kπ π  (loaïi) 2
18 3

= − +x kπ π , k ∈ Z (nhaän) 

2. 32 3x 2 3 6 5x 8 0− + − − = , ñieàu kieän : 66 5 0
5

x x− ≥ ⇔ ≤  

 Ñaët t = 3 3x 2−  ⇔ t3 = 3x – 2 ⇔ x = 
3t 2
3
+  vaø 6 – 5x = 

38 5t
3
−  

 Phöông trình trôû thaønh : 
38 5t2t 3 8 0

3
−

+ − =  

 ⇔ 
38 5t3 8 2

3
−

= − 3 2
t 4
15t 4t 32t 40 0
≤t  ⇔  { − + =   ⇔ t = -2. Vaäy x = -2  +

Caâu III. 

 

( )

( ) ( )

2 2 2
3 2 5 2

0 0 0

2 2 224 2 2 4
1

0 0 0

cos 1 cos cos cos

cos cos 1 sin cos 1 2sin sin cos

sin cos

= − = −

= = − = − +

= ⇒ =

∫ ∫ ∫

∫ ∫ ∫

I x xdx xdx xdx

I x xdx x xdx x x xdx

t x dt xdx

π π π

π π π

 

 Đổi cận:  x= 0 ⇒ t = 0; x = 
2
π  ⇒ t = 1 
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Caâu IV. Töø giaû thieát baøi toaùn ta suy ra SI thaúng goùc vôùi maët phaúng ABCD, goïi J laø 
trung ñieåm cuûa BC; E laø hình chieáu cuûa I xuoáng BC. 

2a a 3aIJ
2 2
+

= =  SCIJ 
2IJ CH 1 3a 3aa

2 2 2
×

= = =
4

 , CJ= BC a 5
2 2

=  

 

⇒ SCIJ 
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Caâu V.   x(x+y+z) = 3yz  1 3y z y z
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  Ñuùng do t ≥ 2. 
PHAÀN RIEÂNG  
A. Theo chöông trình Chuaån 
Caâu VI.a. 1. I (6; 2); M (1; 5) 
 Δ : x + y – 5 = 0, E ∈ Δ ⇒ E(m; 5 – m); Goïi N laø trung ñieåm cuûa AB 

 I trung ñieåm NE ⇒  ⇒ N (12 – m; m – 1) N I E

N I E

x 2x x 12 m
y 2y y 4 5 m m

= − = −⎧
⎨ = − = − + = −⎩

  = (11 – m; m – 6);  = (m – 6; 5 – m – 2) = (m – 6; 3 – m) MN IE
  ⇔ (11 – m)(m – 6) + (m – 6)(3 – m) = 0 MN.IE 0=
 ⇔ m – 6 = 0 hay 14 – 2m = 0 ⇔ m = 6 hay m = 7 
 + m = 6 ⇒  = (5; 0) ⇒ pt AB laø y = 5 MN
 + m = 7 ⇒  = (4; 1) ⇒ pt AB laø x – 1 – 4(y – 5) = 0 ⇒ x – 4y + 19 = 0 MN
2. I (1; 2; 3); R = 1 4 9 11 5+ + + =  



 d (I; (P)) = 
2(1) 2(2) 3 4

3
4 4 1
− − −

=
+ +

 < R = 5. Vaäy (P) caét (S) theo ñöôøng troøn (C) 

 Phöông trình d qua I, vuoâng goùc vôùi (P) : 
x 1 2t
y 2 2t
z 3 t

= +⎧⎪ = −⎨
= −⎪⎩

 

 Goïi J laø taâm, r laø baùn kính ñöôøng troøn (C).  J ∈ d ⇒ J (1 + 2t; 2 – 2t; 3 – t) 
 J ∈ (P) ⇒ 2(1 + 2t) – 2(2 – 2t) – 3 + t – 4 = 0 ⇒ t = 1 
 Vaäy taâm ñöôøng troøn laø J (3; 0; 2)  
 Baùn kính ñöôøng troøn r = 2 2R IJ 25 9 4− = − =  
Caâu VII.a. Δ’ = -9 = 9i2 do ñoù phöông trình ⇔ z = z1 = -1 – 3i hay z = z2 = -1 + 3i 
 ⇒ A = ⏐z1⏐2 + ⏐z2⏐2 = (1 + 9) + (1 + 9) = 20 
B. Theo Chöông trình Naâng Cao 
Caâu VI.b. 1. (C) : x2 + y2 + 4x + 4y + 6 = 0 coù taâm laø I (-2; -2); R = 2  
 Giaû söû Δ caét (C) taïi hai ñieåm phaân bieät A, B. Keû ñöôøng cao IH cuûa ΔABC, ta coù  

  SΔABC = 1 IA.IB.sin AIB
2

 = sin  AIB

 Do ñoù SΔABC lôùn nhaát khi vaø chæ khi sin  = 1 ⇔ ΔAIB vuoâng taïi I AIB

 ⇔ IH = IA 1
2
=  (thoûa IH < R) ⇔ 

2

1 4m
1

m 1

−
=

+
  

 ⇔ 1 – 8m + 16m2 = m2 + 1 ⇔ 15m2 – 8m = 0 ⇔ m = 0 hay m = 8
15

 

2. M (-1 + t; t; -9 + 6t) ∈Δ1; Δ2 qua A (1; 3; -1) coù veùctô chæ phöông = (2; 1; -2) a
  = (t – 2; t – 3; 6t – 8) ⇒ AM AM a∧  = (14 – 8t; 14t – 20; 4 – t) 
 Ta coù : d (M, Δ2) = d (M, (P)) ⇔ 2261t 792t 612 11t 20− + = −  

 ⇔ 35t2 - 88t + 53 = 0 ⇔ t = 1 hay t = 53
35

 

 Vaäy M (0; 1; -3) hay M 18 53 3; ;
35 35 35

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

Caâu VII.b. Ñieàu kieän x, y > 0 

   
2 2

2 2 2
2 2

log (x y ) log 2 log (xy) log (2xy)

x xy y 4

⎧ + = + =⎪
⎨

− + =⎪⎩

2

 ⇔  ⇔  ⇔ 
2 2

2 2

x y 2xy
x xy y 4

⎧ + =⎪
⎨

− + =⎪⎩

2(x y) 0
xy 4
⎧ − =
⎨

=⎩

x y
xy 4
=⎧

⎨ =⎩
  ⇔ 

x 2
y 2
=⎧

⎨ =⎩
 hay  

x 2
y 2
= −⎧

⎨ = −⎩
 


